
成浩科電成立於2006年，是萬世盛(註)工程顧問（股）關係企業，累計超過20年以上，承攬台電
、核能、機場、捷運、鐵路、科技園區…等電力電機工程設計、施工、竣工檢測、維護等業務，
我們具有豐富之實務經驗，專注且熟悉電力工程上的安全細節；自2014年網羅國際頂尖技術人才
成立研發團隊，自主成功發明具國際水平的局部放電(partial discharge)檢測技術，生産高可靠度
的局部放電監測感測器，並依據多重物理量之概念，設計出可以判斷局部放電頻率和波形的辨識
軟件，不僅符合國際標準法規IEC 62478規範，亦可應用於各高壓電力設備在線局部放電診斷之
預防工程。

我們關心客戶供電系統的穩定與安全，不僅立足臺灣，也積極向全球各地的公民營工程顧問設計
單位、電力公司、公民營輸配電設備製造廠進行整合與策略合作，爲客戶提供電力系統24小時局
部放電智能監測、在線檢測、分析診斷，提供高可靠度的解决方案，重新定義「預防電學」。

註：萬世盛工程顧問股份有限公司於2006年轉投資成浩科電(股)，領有行政院公共工程委員會工程技術顧問公司執照、用電設備檢驗維護業登
記執照及甲級電氣承裝業執照，爲一含括設計監造，施工，檢驗與維護保養全方位之機電工程顧問公司。

成浩科電股份有限公司簡介｜The Best Power of Life｜因專注而專業因關心而安心



❖ 什麽是局部放電
電力設備之絕緣劣化源自於設備之絕緣介質部份放電，因電力設

備在使用中承受高電壓，而設備本身存有一些潜在的缺失在强電場
下會産生放電現象。放電有很多種情况，如：突出物之尖端放電，
接地間距不足之放電，連結處未緊密造成之放電，沿面距離不足或
表面不潔造成之爬電及介電材料之內部局部放電。不論何種放電均
會促使電力設備之絕緣破壞，進而輕者供電中斷；重者造成事故甚
至引起火災。不論何種狀况發生均可能造成嚴重之財務損失，甚至
影響生命安全。

任何一種放電都是由能量轉換與釋放的結果，是故放電發生時一
定會伴隨著發生光、聲、電場及電磁波等自然現象，這些現象在發
生的初期所産生的訊號極其微弱，相較於電力設備所處環境之各種
雜訊，將更顯渺小。爲偵測出這些現象，可藉由高感度之感測器及
高速訊號擷取設備，將這些現象顯現於示波器上。然而波形通常雜
亂無章，即使有任何的放電亦可能埋沒在各種干擾訊號中，爲分辨
出是否有放電現象，當有放電存在時它又屬何種放電，可藉由統計
軟體根據它與電力相位間的關係而逐一分離出來。

❖ 爲什麽局部放電的訊息可以减少電力故障的風險？
由於局部放電是絕緣破壞的起始原因，若能早期偵測，則可避免

後續的絕緣劣化。有鑒於此，WinTech設立了局部放電的實驗室，
聚焦局部放電的監測和測試技術研究，建立檢測及分析系統，來發
展絕緣系統的「預測智能」，從而提升電力系統的安全及可靠。

電極（金屬或導體）

電極（金屬或導體）

介電材料

氣泡 裂痕

外加高壓
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局部放電概述



定義：絕緣材料表面或內部，由於電場分布不平均且集中氣隙
(void)間所産生之橋接放電行爲(一般而言小於一個微秒μs
或數個納秒ns)，通常伴隨著聲音、光、熱、脉衝電流、
電磁波等......不可逆之物理現象。

電極（金屬或導體）

電極（金屬或導體）

介電材料

氣泡 裂痕

外加高壓

內部放電｜Internal Discharge

絕緣材料內的氣泡或裂痕所發
生的放電現象。

沿面放電｜Surface Discharge

在絕緣材料表面所發生的放電
現象。

電暈放電｜Corona Discharge

導體邊緣尖端的部分或粗糙的
表面，由於電極間周圍因不均
勻電場所産生放電。

電極（金屬或導體）

電極（金屬或導體）

介電材料

氣泡 裂痕

電極（金屬或導體）

金
屬
導
體

尖端

電極（金屬或導體）

電極（金屬或導體）

介電材料

局部放電種類
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電力設備無預警事故造成災難損失難以估計...這是可預防的！



❖ 局部放電初期：
• 雖內部介質材質劣化，有微弱電訊號，仍然可正常供電運作，並未有立即危險。

❖ 局部放電絕緣劣化：
• 局部放電現象是不可逆的物理現象，長期未進行監測及關注放電趨勢，無預警資訊
以進行改善維修，恐造成絕緣劣化、擊穿(Break Down)......，而導致事故發生。

❖ 電氣事故發生：
• 廠家造成的停電損失將難以估計，恐造成每天至少百萬以上，甚至上億之財務損失
，不容忽視。

電力設備無預警事故造成災難損失難以估計...這是可預防的！

電樹現象



局部放電多重物理量監（檢）測專利技術

微弱電訊號

溫 度

最終結果

微弱音訊號

足够
實施24小時監測 預知設備狀態

初始訊號

聲 音

氣 味

電訊號

光 源

電樹現象

物理現象

反應時間 : 緊急危險&停電損失 慘重災損安全運轉&預先維修規劃

影響情形

突發事故

停電

爆炸

火災

(未知絕緣狀况)

設備狀况

隨著時間延

伸，各種物
理量逐漸增
長，絕緣劣
化日趨嚴重

未實施24小時監測 狀况不明

不明顯

尚無

正常

微弱
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O2 O3+e- 能量釋放的物理現象 監(檢)測的方法 國際標準規範

局部放電之物理現象與偵測方法



IEC 60270 & IEC 62478 局部放電偵測之國際規範

IEC 60270 IEC 62478
首次公告1968年；2000年修訂迄今 公告年份 首次公告2016年迄今

定量測試 標準 定性測試

pC 量測單位 mV or dBm

需要 校正 不需要

停電檢查、開孔測試 量測方法 帶電監(檢)測擷取紀錄放電訊號

耦合電容器（脉衝電流） 感測器 聲音(AE)、脉衝電流(HFCT)、微波(UHF)訊號感測器

廠驗、定期檢查 用途 在線24小時監測&檢測

判斷各設備局部放電合格與否；
檢測工序複雜

說明
觀察局部放電訊號趨勢；

監(檢)測工序簡易

• IEC 60270標準爲一「定量」的標準，局部放電的量測單位爲皮庫(pico-coulomb, pC)，此標準多用於高壓設備的出廠試驗與竣工
試驗，由於需要局部放電校準源來校正測試系統儀器的量測值，必須在高壓設備離線(off-line)狀態下才能進行對放電源的定量校
準，通常採電容耦合局部放電之脉衝電流，本檢測方法有IEEE、IEC等國際標準來針對不同高壓設備定義放電量的合格標準。

• IEC 62478標準爲一「定性」的標準，局部放電的量測單位爲毫伏(mini-volt, mV)，由於在高壓設備帶電情形下檢測，故無法對量
測儀器進行校準，本檢測方法需觀察放電的趨勢，以判斷局部放電對高壓設備的危害程度。

• 依據：以IEC 60270爲基礎，按高壓設備之屬性，選擇適當測試準則如IEEE 400.3、 IEEE C57-124 等。
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❖ 局部放電偵測技術優勢～融合世界頂尖技術，創造精確可靠的檢測方法
1. 感測器：本團隊採用在IEC 62478*規範下自行開發的高帶寬、高感度之感測器。

2. 辨識軟體：利用所接收到的聲音、電磁場及電磁波訊號交叉比對，來確認放電之存在，再藉由其
與電源相位之關係分辨出尖端放電、沿面放電、內部放電及噪聲，提高局部放電辨識的正確率。

3. 訊號之擷取：採用內建有自行開發局部放電軟件的高階示波器(LeCroy)，取代局部放電專用機，
頻帶較寬(500MHz)、取樣速度較快(2.5GS/s)的高階示波器，更可完整地呈現局部放電波形，且對
複雜之局部放電訊號不會有任何遺漏。

4. 放電訊號定位：

A. 變換AE感測器裝置，從量測到的訊號强度來判斷局部放電之位置。

B. 利用AE與HFCT感測器兩者接收到訊號的時間差，亦即，藉由聲音訊號與電子訊號在介質中
之傳輸速度推算放電的正確位置。

C. 對於一個無金屬遮蔽之設備，如電纜、模鑄變壓器…等，可用裝有雷射光點之超高頻數組天
線（UHF Antenna Array）來搜尋放電之位置。

*IEC 62478：
✓ 量測PD産生的電磁波(3MHz-3GHz)頻段與音波

(100Hz-250kHz頻段)訊號
✓ 感測器：聲音、電、微波訊號感測器
✓ 在線(on-line)局部放電測試，多用於現場檢測
✓ 優點：無需停電，檢測容易

成浩科電局部放電偵測市場優勢-多重物理發明與專利
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成浩科電局部放電偵測市場優勢-多重物理發明與專利



「漸變槽線天線」獲頒發明鉑金獎成浩科電技藝超群冠蓋全台

成浩科電(股)參與2017年臺北國際發明暨技術交易展之發明「漸變槽線天線」報名參加評選，與臺灣和來自全球超過

一千三百名精英競爭角逐，通過由經濟部智慧財産局組成海內外評審團審查報名發明專利文件，評審員們到攤位現

場進行勘察發明産品的實際運用，成浩經過嚴謹的評審流程，榮獲最高榮譽「鉑金獎」第二名（23名鉑金獎得主排

名第二），獲經濟部智慧財産局洪局長頒獎肯定，並由帶領成浩科電(股)研發團隊的大家長—董事長楊萬木接下鉑金

獎獎杯。

各式高壓電力設備經檢測或監測診斷出有局部放電時，最難的就是如何定位。本次獲獎發明鉑金獎之「漸變槽線天

線」爲中、高壓局部放電"定位"技術，運用在電力檢測設備上，具備高指向性、高增益及高頻響應之局部放電感測器

，利用局部放電所産生的電磁輻射訊號定位高壓設備之絕緣缺陷，特別應用於變電站高壓礙子、高壓配電盤、模鑄

型變壓器...之局部放電定位，並曾在2016年度IEEE國際期刊獲刊發表與肯定。



成浩科電多重物理量發明專利-「陣列天線」國際期刊發表

成浩科電於國際期刊公開載點
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http://www.wintech-pd.com.tw/uploads/4/3/9/0/43907119/a_novel_miniaturized_vivaldi_antenna_using_tapered_slot_edge_with_resonant_cavity_structure_for_ultrawideband_applications.pdf


❖ Wintech檢測局部放電的關鍵線索
• 局部放電會産生多種物理現象，可以從兩種以上的感測器檢測證實局部放電的發
生。

• 絕緣物內部局部放電(Internal Partial Discharge)源自其缺陷在外加電源時，因此
該局部放電發生的時間點與外加電源的相位有關聯性。

❖ Wintech檢測局部放電的核心技術
• 多重物理量感測器量測範圍

250k 3M 30M 300M

AE Sensor HFCT Sensor 

TEV Sensor UHFCT Sensor 

Active UHF Sensor 

UHF Sensor 

Antenna Array

Hz

FMC Sensor 

3G+

• 局部放電監測及檢測系統

WinTech Power

PD Diagnostic System 

PD Detector

PD Monitoring System

24h

成浩科電局部放電偵測市場優勢-局部放電檢測技術研發說明



❖ WinTech PD 局部放電預防診斷系統適用於3.3kV以上中高壓電力設備上，如高壓電
纜、變壓器、GIS...等，搭配自行研發之多重物理量感測器，施行現場局部放電檢測或
24小時在線監測。

✤適用於IEC 60270 & IEC 62478 離線與在線局部放電試驗、診斷、分析
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WinTech Power 局部放電診斷系統

産品規格

型號 WP-1

尺寸

H：291.7 mm

解析度 12 bits W：399.4 mm

取樣率 2.5 GS/s D：131.31 mm

頻寬 500 MHz

電源

90─ 264 VAC

儲存容量 12.5 Mpts/Ch 45─ 66 Hz

通道個數 4 工作溫度 5°C ─ 40°C

屏幕大小 12.1” 工作濕度 95% RH

操作系統 Windows 7 重量 5.9 ± 0.5 kg



❖ 高頻寬、高取樣率、高解析度：精確呈現訊號之時域波形。

❖ 大儲存容量：可儲存完整的原始訊號波形，進行壓縮數據節省容量，
並提供歷史紀錄回調，及後續之放電分析與辨識。

❖ 觸控操作介面程式：更簡易、更親和的人性化介面操作，提供放電相
位辨識圖形及波型原貌顯示以及短期統計資訊。

❖ 訊號處理程式：分析波形訊號的結果，提供長期統計資訊，診斷設備
之局部放電狀况、歸納放電種類及建立趨勢圖，並自動産生報告。

❖ 雲端監控程式：遠端操作與設定局部放電診斷系統之參數，提供數據
异地備份以及電子郵件預警之功能。

❖ 24小時在線監測：提供多種監測模式，滿足顧客檢測時間需求。

WinTech Power 局部放電診斷系統-特色介紹



❖ 適用各種電力設備監測

❖ 在線即時預警郵件通知

❖ 雙訊號辨識重複確認

❖ 高經濟高效能
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PD Detector 24H智能監測系統

型號 PDD-SA

通道數 2-4-6

頻寬 1MHz-80MHz

量測範圍 1mV-4V (VP-P)〈50Ω〉

通訊端口 內建RJ-45& USB X 4

電源 90-264VAC / 45Hz-66Hz

尺寸/重量 220mm x 170mm x 140mm  /<2kg

功能

∆ 24小時在線監測
∆7吋彩色觸控屏幕
∆顯示放電等級(安全、警告、危險)
∆具顯示即時波形、FFT、TF MAP、PRPD、放電次數、放電趨勢圖等
∆數據異地備分、警示電子郵件(需連結網際網路)



❖ 可診斷電力設備絕緣劣化現象，避免因設備故障所造成的經濟損失，適
用於變壓器、配電盤、GIS等各種設備。

❖ 雙訊號比對辨識，排除外部訊號干擾，避免誤發警報。

❖ 放電訊號相位(PRPD)分析與局部放電發生次數相對應，精確辨識局部放
電訊號特徵。

❖ 記錄局部放電歷程數據，建立趨勢圖，預先掌握設備絕緣狀態。

❖ 具備現場警示與電子郵件警示功能，提醒顧客即時因應。

❖ PD Detector是電力設備早期故障預警的最佳偵測儀器。

PD Detector 24H智能監測系統-特色介紹



行動裝置

桌機顯示示意

中央控制室

路由器

行動裝置顯示示意

支持跨平臺HTML 5顯示

物聯網

智慧電網

安全 警告 危險
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PD Detector 24H智能監測系統
局部放電物聯網&智慧電網&工業4.0遠端監測系統架構



GIS（六氟化硫氣體絕緣開關設備）-局部放電發生原因

金屬突出物
Metal Protrusion

氣泡
Bubble

自由金屬微粒
Particle

金屬污染物
Contamination

絕緣間隔器
Spacer

金屬外殼
Metal Case

導體 Conductor

HV GIS在線監測 IEC 62478 依據

．Sensor: Chap.5.4.3.1 #11 & Chap.5.4.6 #14
．Signal Process:  Annex. A.1.1 #19
．Measure Method:  Annex C.1 Gas    

Insulated Switchgear #22-26

局部放電發生原因：金屬微粒｜尖刺突出物｜絕緣間隔器表面微粒、裂痕｜濕氣影響SF6特性

PD監(檢)測感測器監測應用



高壓設備GIS進行在線檢測或24小時監測時，使用多重物理量感測器放置位置示意圖

GIS（六氟化硫氣體絕緣開關設備）-電力設備局部放電感測器應用

PD監(檢)測感測器監測應用

在線檢測 & 24H監測 24H在線監測

10

OR OR



模鑄式變壓器-局部放電發生原因

局部放電發生原因：套管瑕疵｜鐵心瑕疵｜內部氣隙

PD監(檢)測感測器監測應用

內部氣隙
Bubble and Crack

鐵心瑕疵
Core Defect

Bushing  Defect

模鑄式變壓器在線監測 IEC 62478 依據

．Sensor: Chap.5.4.3.1 #11 & Chap.5.4.6 #14
．Signal Process:  Annex. A.1.1 #19
．Measure Method:  Annex C.3   

Transformer #28-29

套管瑕疪



模鑄式變壓器-電力設備局部放電感測器應用

PD監(檢)測感測器監測應用

高壓設備CRT進行在線檢測或24小時監測時，使用多重物理量感測器放置位置示意圖

在線檢測 & 24H監測 24H在線監測

11

TEV

HFCT 

UHF 



油浸式變壓器-局部放電發生原因

油浸式變壓器在線監測 IEC 62478 依據

．Sensor: Chap.5.4.3.1 #11 & Chap.5.4.6 #14
．Signal Process:  Annex. A.1.1 #19
．Measure Method:  Annex C.3   

Transformer #28-29

鐵芯瑕疪
Core Defection

絕緣油&材料劣化
Insulating oil 
deterioration

線圈瑕疪
Coil defect

油中氣泡
Oil bubbles

局部放電發生原因：絕緣油及材料等劣化｜線圈及鐵心瑕疵｜油中氣泡

PD監(檢)測感測器監測應用

photo from: SIEMENS



油浸式變壓器-電力設備局部放電感測器應用

高壓設備OIL TR進行在線檢測或24小時監測時感測器放置位置示意圖

在線檢測 & 24H監測 24H在線監測

PD監(檢)測感測器監測應用

浸入式UHF

新設案安裝設備對角

12

A斜對角
B斜對角

OR



高壓配電盤-局部放電發生原因

絕緣劣化、
雜質、裂隙等

Insulation deterioration, 
impurities, cracks, etc.

導體銳角
Sharp corner of 

conductor

高壓配電盤在線監測 IEC 62478 依據

局部放電發生原因：絕緣劣化｜金屬突出物｜裂痕｜接觸不良

・Sensor: Chap.5.4.3.1 #11 & Chap.5.4.6 #14

・Signal Process:  Annex. A.1.1 #19

PD監(檢)測感測器監測應用



高壓配電盤-電力設備局部放電感測器應用

高壓配電盤進行在線檢測或24小時監測時，使用多重物理量感測器放置位置示意圖

PD監(檢)測感測器監測應用

在線檢測 & 24H監測 24H在線監測

13

TEV

UHF 

HFCT 



高壓電纜在線監測 IEC 62478 依據

．Sensor: Chap.5.4.3.1 #11 & Chap.5.4.6 #14
．Signal Process:  Annex. A.1.1 #19
．Measure Method:  Annex C.3 

Cable # 29-32

EBG絕緣層內有水氣、雜質裂痕等
Insulation deterioration, 
impurities, cracks, etc.

絕緣層內有水氣、雜質裂痕等
Insulation deterioration, 
impurities, cracks, etc.

裂隙、裂痕
Insulation rupture

導體銳角
Sharp corner of conductor

GIS SYSTEM

局部放電發生原因：裂隙、裂痕｜尖端突出物｜水氣｜施工不良

PD監(檢)測感測器監測應用
高壓電纜-局部放電發生原因

EBA

導體銳角
Sharp corner of conductor



PD監(檢)測感測器監測應用
高壓電纜-電力設備局部放電感測器應用

在線檢測 & 24H監測 24H在線監測

EBA

14

UHF TEV

HFCT 



PD監(檢)測感測器監測應用
轉動機械-電力設備局部放電感測器應用

在線檢測 & 24H監測 24H在線監測

TEV UHF 

HFCT TEV

OR

❖ 注：若被監測物爲新設，可開孔(亦可不開孔)安裝UHF感測器;
若被監測物爲旣設，建議安裝TEV感測器。



24小時監測案例1―澎湖馬公機場 •監測物件：高壓配電盤整修改造案
•WinTech Detector 24h在線監測

PD Detector

UHF Sensor 

HFCT Sensor 
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24小時監測案例2―花蓮統昶 •監測物件：高壓配電盤
•WinTech Detector 24h在線監測

TEV Sensor 

PD Detector

HFCT Sensor 



24小時監測案例3―高雄中污 •監測物件：69kV油浸變壓器+配電盤
•WinTech Power 24h多功器在線監測

傳送中控室

HFCT Sensor 

TEV Sensor 

Wintech

Power

Multiplexer
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24小時監測案例4―台大醫院 •監測物件：22.8kV VCB配電盤
•WinTech Detector 24h在線監測

HFCT Sensor 

TEV Sensor 

PD Detector



24小時監測案例5―康橋林口分校 •監測物件：22.8kV VCB配電盤
•WinTech Detector 24h在線監測

HFCT Sensor 

PD Detector x 7

x 7

x 7

UHF Sensor 
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HFCT Sensor 

PD Detector

24小時監測案例6―台電綜研所
南科60通道地下電纜

•監測物件：345 kV電纜
•WinTech Detector 24h 在線監測

數據傳輸到中控室

資訊室 中控室



24小時監測案例7―高雄輕軌

PD Detector
UHF Sensor

集線器

•監測物件：22.8 kV模鑄式變壓器
•WinTech Detector 24h 在線監測

HFCT Sensor 

18



24小時監測案例8―中央氣象局

PD Detector

•監測物件：22.8 kV模鑄&油浸變壓器
•WinTech Detector 24h 在線監測

UHF Sensor

HFCT Sensor 



24小時監測案例9―NCC濟南路
•監測物件：22.8 kV模鑄式變壓器
•WinTech Detector 24h 在線監測

HFCT Sensor 

UHF Sensor

PD Detector

19



成浩科電運轉中局部放電24小時在線監測實績(節錄)

客戶 工 程 名 稱

臺灣澎湖馬公機場 運轉中22.8kV配電盤之24小時局部放電在線監測（既有設備改繕）

臺灣電力股份有限公司-綜研所 運轉中之高壓345kV以上60通道地下電纜多功監測系統24小時局部放電在線監測

台大醫院西址院區 運轉中22.8kV高壓配電盤24小時局部放電在線監測

高雄中區污水廠 運轉中69kV油浸變壓器＋配電盤多功器24小時局部放電在線監測

統昶營銷股份有限公司 運轉中22.8kV高壓配電盤24小時局部放電在線監測

康橋林口分校 & 新竹分校 運轉中22.8kV高壓變電站全系統24小時局部放電在線監測

中央氣象局 運轉中22.8kV-11.4kV 模鑄&油浸變壓器24小時局部放電監測 (既有設備改繕)

高雄捷運輕軌 運轉中22.8kV模鑄式變壓器24小時局部放電在線監測

NCC國家通訊傳播委員會 運轉中22.8kV模鑄式變壓器24小時局部放電在線監測（既有設備改繕）

台南市安平水資源中心變電站 運轉中22.8kV VCB&GCV高壓盤24小時局部放電在線監測

台塑南亞配電盤場總變電室 運轉中33.5kV&22.8kV VCB & GCV 24小時局部放電在線監測（既有設備改繕）

合肥長鑫12吋晶圓廠-中國 運轉中22.8kV模鑄式變壓器& VCB 24小時局部放電在線監測

行政院原子能委員會-核能三廠 運轉中13.8kV & 4.16kV NPBD非隔相總線局部放電遠端監測系統（既有設備改繕）



成浩科電局部放電設備優勢

❖延攬國內外知名學者專家成立研發團隊，並與國內外知名大學産學合作，結合學理與現場實務，
經10餘年之驗證，先後研發出各種頻段與訊號之感測器及辨識軟體。硬軟體全數爲國內生産製造，
大幅降低使用者之成本支出。

❖硬體方面，我司依據局部放電發生時所釋出之物理現象，開發出偵測聲音、高頻電流、瞬時電壓
及超高頻訊號，頻寬自100KHz至3000MHz皆有。完整的頻寬及多樣化感測器，符合IEC62478規
範，優於國際知名品牌。另外，我司專利之「指向性陣列天線」不僅在國際期刊IEEE發表，並
於2017年國際發明展獲「鉑金獎」之肯定，爲局部放電定位技術之重大突破。

❖軟體方面，我司開發之「多重物理量」技術及大數據分析，正確地分辨出干擾與放電訊號，完整
地展現局部放電之波型原貌。

❖ Wintech Power使用最大量測範圍，達3G之高階示波器做爲局部放電檢測與診斷軟體設計基礎
，四通道多重物理量同步擷取，同步診斷，一鍵式友善人機介面操作，大大提升檢測效率。操作
軟體支持繁簡中文及多國語言版本。

❖ PD Detector採用兩種物理量以上的感測器進行在線監測，符合TCP/IP網絡傳輸通信協定、物聯
網與智慧電網整合能力，現場監測數據透過內建RJ45連結到中控室，可遠端自主觀察PRPD圖、
PD趨勢圖、PD歷史紀錄......等，可客製支持 I/O & RS-485 等與SCADA系統完美整合。
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